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 فهرست
 مقدمه•
 معرفي خودرو•
 سيستم مولد قدرت و انتقال قدرت•
 سيستم تعليق ترمز و فرمان•
 معرفي شبكه مالتي پلكس •
 سيستم سوخت رساني و جرقه•
 الكتريكينقشه هاي •
 دستگاه عيب ياب•
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 ( XUM)  و( EF7)با موتور  LXخودروي سمند :  خودرو مبنا   -1
  

 خودروي سمند مشترك با مكفرسون ،  : اکسل جلو و عقب   -2

  
3- EMS  : Bosch   با موتورEF7   و CROUSE  براي موتور XUM 

 تغییر خواهد نمود

  
4- ABS  : MOBIS-MANDO 

  
 (  سازه پويش   (  SMS  -مالتي پلكس : برق و الكترونیک  -5

  
راننده و سرنشین  Airbagدر تمام واريانتها )سرنشین  راننده و : کیسه ايمني هوا -6

 (خواهیم داشت
  

7 - HVAC  :کنترل پنل جديد میباشد 

 معرفي خودرو

 مديريت آموزش فني

 (NX7پروژه ) 
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حرکته  6حرکته برقي و سرنشین جلو  8راننده )صندلي هاي برقي جلو  : صندلي جلو  -8
  )برقي

  
مجهز به کمربندهاي ايمني سه نقطه اي جلو و عقب با  : کمربند ايمني جلو و عقب  -9

 جلو  -پیش کشنده و محدودکننده نیرو 

  
 رينگ فولادي و اسپرت آلومینیومي –(  R15/185/65) : لاستیک -10

   
 داشبورد در دو نوع تک رنگ و دو رنگ : تزئینات داخلي -11

ايموبیلايزر، دزدگیر هوشمند , سنسور دنده عقب، قفل مرکزي همراه با کنترل از راه دور
 مرکزي، 

  
 ......  وآئینه ها جانبي و چراغهاي جلو عقب،سپرها : تزئینات خارجي  -12

 مديريت آموزش فني

 معرفي خودرو
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 .مي باشند  جديد، سپرها گلگیر جلو و عقب ،  عقب صندوق، درب درب موتور : بدنه -14
 

15- Emission level  : در شروع با استانداردEuro 4    قابل ارتقاء بهEURO 5 

 

 Rearو   Front Disc Brakes) از نوع ديسكي تهويه شونده میباشد :چرخهاي عقب و جلو -16

Disc Brakes) 
 مشترك با  خودروي سمند  : سیستم تعلیق عقب -17

 

 .، فاقدگیربكس اتوماتیک   BE3دستي    :گیربكسنوع  -18

 

 EF7- XUM    : نوع موتور  -19

 

 معرفي خودرو
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 مديريت آموزش فني

 EF7مشخصات فني باموتور
   EF7   نوع موتور

   لیتر   1,7  (cc)  حجم موتور

   دور در دقیقه   6500در  hp)   ) 114 حداکثر توان موتور

   دور در دقیقه   5000نیوتن متر در  155  (Nm ) گشتاورحداکثر 

 11,2   نسبت تراکم  

 16   تعداد سوپاپ

    95بنزين بدون سرب اکتان   نوع سوخت سازگار

   پاشش چند نقطه اي     سیستم انژکتوري

    4يورو    استاندارد حد آلايندگي 

 190  (km/h )  حداکثر سرعت

 12,03 ( ثانیه) 100شتاب صفر تا 

 (  (BE3 دستيدنده  5   سیستم انتقال قدرت

 6   (  لیتر) خارج شهر( کیلومتر  100در )مصرف سوخت 

 7,88   (  لیتر) ترکیبي( کیلومتر  100در )مصرف سوخت 

 4558  (mm)    خودروطول 

 1720  (mm ) خودرو عرض 

 1460  (mm)    ارتفاع خودرو

 2671  (mm)   فاصله بین دو محور چرخهاي عقب و جلو
وزن خالص خودرو بدون سرنشین با مخزن پر و بدون  

 1235  (kg)   تجهیزات اضافي

 70   (لیتر)گنجايش مخزن سوخت 

 500 )مكعبدسي متر )حجم فضاي صندوق عقب 
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 XUMمشخصات فني باموتور

XUM نوع موتور     

 لیتر     2 ((  (cc)حجم موتور 

 دور در دقیقه    5500در  105 ((  (hp)حداکثر توان موتور 

 دور در دقیقه     3750نیوتن متر در  154 ((  (Nm)حداکثر گشتاور 

 10,2 نسبت تراکم    

 8 تعداد سوپاپ  

    95بنزين بدون سرب اکتان  نوع سوخت سازگار 

 پاشش چند نقطه اي     سیستم انژکتوري  

   4استاندارد يورو  استاندارد حد آلايندگي   

 190 ((  (km/h)حداکثر سرعت 

 11,2 (  ثانیه) 100شتاب صفر تا 

 ((BE3  دنده دستي  5 سیستم انتقال قدرت  

 6,4 (  لیتر )خارج شهر ( کیلومتر  100در )مصرف سوخت 

 8,6 (   لیتر))ترکیبي ( کیلومتر  100در )مصرف سوخت 

 4558 ((  (mm)طول خودرو 

 1720 ((  (mm)عرض خودرو

 1460 ((  (mm)ارتفاع خودرو 

 2671 ((  (mm)فاصله بین دو محور چرخهاي عقب و جلو 

 1235 (( (kg)وزن خالص خودرو بدون سرنشین با مخزن پر و بدون تجهیزات اضافي 

 70 (  لیتر)گنجايش مخزن سوخت 

 500 (  دسي متر مكعب)حجم فضاي صندوق عقب 

 مديريت آموزش فني
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فیچر های استاندراد 
 محصول

 ABSترمز 

 اکسل عقب دیسکی

 بخاری اتوماتیک

 گیربکس دستی

ایربگ های راننده و 
 سرنشین

سیستم قفل مرکزی با 
 ایموبولایزر

کلیدهای کنترل سیستم 
+ صوتی روی فرمان 
 موبایل هندزفری

 مديريت آموزش فني
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 LXمدل 

شیشه بالابر 
 ساده برقی

شیشه های 
 معمولی

 صندلی ساده

رادیو پخش  
MP3 

آینه های 
 برقی

تودوزی تارو  
 پودی

 رینگ فولادی

بدون سنسور  
 دنده عقب

بدون فوگ 
 لامپ جلو

 مديريت آموزش فني
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 پارامتر ها

 نوع موتور

EF7 
BOSCH 

XUM 
CROUSE 

OTHER 

رنگ تریم 
 داخلی

 تمام مشکی

 دورنگ

سطح فیچر 
 محصول

 LXمدل 

 مديريت آموزش فني
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 مشخصات كلي

 مديريت آموزش فني

 تجهیزات استاندارد کلیه مدلها DENAتجهیزات مربوط به مدل  

 ABSترمز  شیشه بالابر ساده

 اکسل عقب ديسكي شیشه هاي معمولي

 سیستم تهويه مطبوع اتوماتیک MP3راديو پخش 

 گیربكس دستي آينه هاي برقي

 ايربگ راننده و سرنشین تودوزي تارو پودي

 سیستم قفل مرکزي با ايموبیلايزر رينگ فولادي

 کلیدهاي کنترل سیستم صوتي روي فرمان دنده عقبسنسور 

   EF7 –  XUMموتور  صندلي ساده
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 درب موتور، سپر، جلوپنجره  چراغها و گلگيرهاي جلو جديد

 مديريت آموزش فني

 (نماي جلو)معرفي خودرو



 مديريت آموزش فني 13

 (نماي عقب)معرفي خودرو

 درب صندوق ، سپر، چراغها ،پرژكتور و گلگیرهاي عقب جدید
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oغربيلك فرمان مجهز 
 به ايربگ و كليدهاي  

 كنترل سيستم صوتي
 و كروز كنترل 

oجلو آمپر جديد 

 مديريت آموزش فني
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o  سيستم صوتي مجهز به سي دي خوان و
MP3 

o صندوق پران –قفل دربها  –كليدهاي فلاشر 

oسيستم تهويه اتوماتيك 

 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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o دستگيره دربها -رودري– 

كليدهاي شيشه بالابر و 
 آينه 

 مديريت آموزش فني
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o  دريچه هاي سيستم تهويه مطبوع 

 مديريت آموزش فني
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 نحوه بازوبست داشبورد

 مديريت آموزش فني
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 مراحل بازوبست سپرجلو

 مديريت آموزش فني
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 نحوه بازوبست سپرعقب

 مديريت آموزش فني
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 موتور

EF7- NA 

 مديريت آموزش فني



23 

EF7 BOSCH ME74.9 

 مديريت آموزش فني



1,7L NA 

Bore (mm) 78,6 

Stroke (mm) 85 

Displacement (cm³) 1650 

Crank radius to conrod length ratio 0.316 

Stroke/ Bore ratio 1.09 

Bore distance (mm) 84 

Compression ratio (11 / ±0.2) 

Weight (Kg) Approx. 155 

Major Basic Dimensions for all Engine Family EF7 

 مديريت آموزش فني



Cylinder Block Assembly 
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Ø 8 Oil bore 

10×M10 

Ø 11 Check valve 

Cylinder 

bore 

4×78.6 mm 

26 X Coolant 

channels  

10 X Oil return 

channels  

Crankcase specifications – cylinder block 

Cylinder block _ Top side 
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5 X lug position 

for bearing shells 

grooves for axial bearings 

symmetrical to main bore 
14 X Ladder 

fram bolt 

10 X Main bearing 

caps bolt 

Ladder fram 

Dowel pin 

Ladder fram 

Dowel pin 

Index point 

Index point 

Index point 

4 X oil jet hole and 

bolt 

5 X feed oil 

to bearings 

Cylinder block _ Bottom side 
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Cylinder head 

Top side 

 Top side  Bottom side 

Ignition coil holes 

Water drain passage Oil drain passage 

Oil feeding gallery 

Blow _ by oil tube passage 

Intake camshaft position Exhaust camshaft position > 

 مديريت آموزش فني



 

Cylinder head gasket _ Top side 

Intake side 

exhaust side 

fr
o

n
t 

si
d

e 

re
a

r 
si

d
e 

oil return 

gallery 

pressurized oil 

passage 

water passages  

(still need to be 

calibrated) 

Caution: 

•  Two side marking up of gasket are exist 

 مديريت آموزش فني
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 شاتون ، شكست ليزر

 مديريت آموزش فني



Bearing shell connecting rod  

 Inner diameter: 44.975 - 44.991 mm 

 Outer diameter: 48.655 - 48.671 mm 

 Clearance: 0.24 - 0.068 mm 

 1 grade 8 micron wall thickness = 1.818 – 1.826mm   

 2 pieces per connecting rod upper and lower are same! 

18 1,2 
3 

The Main Caution: 

 Prevention of mixing up with TU5 same 

parts!!!!! 

 مديريت آموزش فني



 

 Main bearing shell - upper part  

18 

3,5 

Ø 6 

2,9 

4,95 

9 

  Outer diameter: 53.666 - 53.969 mm 

  Inner diameter: 49.975 - 49.991 mm 

  Clearance: 0.027 - 0.066 mm 

  1 grade 10 micron; wall thickness = 1.845 – 1.855mm 

  Quantity per 4-cyl.- engine: 5 identical pieces 

The Main Caution: 

 Prevention of mixing up with TU5 same 

parts!!!!! 

 مديريت آموزش فني
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EF7 معرفي قطعات 

PCV   سايكلون

 اويل ماژول

 مديريت آموزش فني
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Continues Variable Valve Timing (CVVT) 

 (CVVT)شير تنظيم زمان بندي سوپاپ هوا 

 مديريت آموزش فني PWMکنترل با استفاده از سيگنال 
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 XUM موتور

 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني



39 
 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني



44 
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 ( BE3/5)گيربكس

 پيچ سوراخ تهويه  (1)

 پيچ تخليه روغن  (2)

 پيچ بررسي سطح روغن  (3)

 ظرفيت روغن
 

: در زماني كه گيربكس خالي از روغن مي باشد
 ليتر 1.9

 
 ليتر 1.8: در زماني كه روغن تخليه شده باشد

 مديريت آموزش فني
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 وپيچ تنظيم روغن را 5عدد پيچ درپوش دنده   6

 باز كنيد ودرپوش را توسط كاردک جدا كنيد

 .ماهك را در حالت خلاصي قرار دهيد
 .ماهك بايد در موقعيت مورد نظر قرار گيرد:نكته

دنده ديگري را با حركت ماهك درگير نماييد تا شفت قفل  
 .شود

 مديريت آموزش فني
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 .را چرخانده و خارج نمايید( 20)محور ماهک دنده 
 
 را به سمت بالا کشیده و خارج نمايید( 22)محور ماهک اصلي  

 

 

 .را بچرخانید و محور آنرا به سمت بالا بكشید( 23)ماهک 

 
 .سپس سمت راست ماهک را به سمت پايین کج کنید

 .را بیرون آوريد( 23)ماهک 

 مديريت آموزش فني
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 ( 25)مجموعه محور ر ورودي
 .را با هم بیرون بیاوريد( 24)و خروجي 

 مجموعه دنده هاي شفت ورودي 

 مجموعه دنده هاي شفت خروجي

 مديريت آموزش فني
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 مجموعه هوزينگ ديفرانسیل

 مجموعه کرا نويل و پینیون

 مديريت آموزش فني
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 سيستم تعليقات 

 مديريت آموزش فني

 مجموعه سيستم تعليق جلو 

 مجموعه اكسل عقب 
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Exhaust System 

Pipe routing above cradle 

Clearance of  

Exhaust pipe &  

Anti Roll Bar 

 مديريت آموزش فني



61 NEW PART 

POWER STEERING 

DRIVE SHAFT 

 مديريت آموزش فني
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ASSY_ABS-SYSTEM 

AC Assay 
Alternator 

 مديريت آموزش فني
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 ترمز

 مديريت آموزش فني
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   ABSمعرفي ترمز ضد قفل . 

ABS   با 

CRASH 

ABS بدون 

 فرمانپذيری و اجتناب از برخورد با مانع در هنگام ترمزگيری

  

 پايداری و توقف مستقيم بر روی جاده ای با دو نوع ضريب اصطکاک

ABS با 
ABS   بدون

 بهبود پايداري خودرو-
 حفظ فرمان پذيري خودرو -

 كوتاهتر شدن فاصله ايست خودرو -

چگونگي عملكرد سیستم .   

 مديريت آموزش فني
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 ساختار سیستم ترمز 

 بوستر و سیلندر اصلي

 ترمز کالیبره شده 

HECU  

ABS ABS 

 سنسور چهار چرخ

HECU 

Wheel Speed Sensor 

ABSترمز 

 مديريت آموزش فني
 ترمز  ديسكي



ECU 

 سنسور

 موتور

HU 

 ABS اجزاء سیستم

  سيگنالهای از استفاده با چرخ 4 شتاب و سرعت 

  مقدار کردن چک بوسيله و شوند می محاسبه سنسور

  برای را پيغامی ECU چرخها، در شده ايجاد لغزش

 که فرستد می HECU موتور و سوپاپها بکارانداختن

 و هيدروليکی فشار نگهداشتن ثابت کاهش، افزايش،

 .کند می کنترل را ترمز روغن کردن پمپ

ECU   (واحد کنترل الکترونيکی) 

 دوران از که اطلاعاتی چرخ، سرعت سنسور

 است آمده بدست (Exciter) شاخص چرخ

 و سرعت اينکه برای فرستد می  ECU به

 .شود محاسبه چرخ شتاب

 

 

 سنسور سرعت چرخ

 می فرمان ECU شود، می فعال  ABS وقتيکه

  حرکت تبديل با که بيفتد بکار موتور تا  دهد

  ،(کردن پمپ) برگشتی و رفت حرکت به دورانی

 .نمايد پمپ را ترمز روغن

 موتور

  و شده استفاده معمولی ترمزگيری برای HU مدار اولين

  .گردد می استفاده ABS افتادن بکار هنگام در دوم مدار

HU به شده منتقل ترمز فشار که است قطعاتی از گروهی 

 وضعيت ECU .کند می کنترل را چرخها از يک هر

 می محاسبه سنسور سيگنال ورودی از را چرخها لغزش

 که منطقی طبق بر موتور و سوپاپها نياز حسب بر و کند

 نگهداشتن ثابت يا کاهش افزايش، جهت  ECUداخل

  بکار است، شده ريزی برنامه ترمز هيدروليکی فشار

 .افتد

HU(واحد هيدروليک) 

 مديريت آموزش فني
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 ABS ترمز

 مديريت آموزش فني

 ترمز ديسکی
 ترمز کاسه ای

Tone Wheel  

 سنسور سرعت چرخ



 ( SMS)معرفي سیستم مالتي پلكس جديد 
 

درحال حاضر موتور در سیستم مالتي 
 پلكس نیست

 مديريت آموزش فني
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 معرفي شبكه مالتي پلكس

 توانايي نقطه به نقطه موجود روش اينكه به توجه با خودرو در الكترونيكي واحد سه حداقل اتصال منظور به -
 شبكه از يكديگر به ها ECU اين اتصال برقراري جهت ندارد را واحدها اين مناسب ارتباط برقراري براي كافي
 ميشود استفاده پلكس مالتي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ميدهد كاهش را سيمها تعداد فقط ، نميكند حذف را سيمها دسته پلكس مالتي شبكه : توجه

 

 مديريت آموزش فني 



 اهداف پروژه

 ایجاد سورس جدید براي تامین سیستم مالتي پلكس•

 كاهش هزینه تمام شده قطعات•

 ارتقاء سیستم با در نظر گرفتن تجربه سیستم قبلي•

 مديريت آموزش فني



 ساختار شبکه

 .در حال حاضر موتور در سیستم مالتي پلكس وجود ندارد : نكته 

 مديريت آموزش فني



 تغییرات

در  EMSو   High Speed (ABSفعال شدن شبكه •

 (شبكه

 DDNو  PDNادغام •

 RNاضافه شدن •

 و جعبه فیوز FNتجمیع •

 قابلیتهاي جدید سیستم•

 مديريت آموزش فني



 (درب جلو چپ)  DCNمحل نصب

 مديريت آموزش فني



 صندوق عقب  RNمحل نصب

 محل نصب سابق آنتن برقی سمند

 DETAIL P-1, 5P Detail p-2, 8P مديريت آموزش فني

DETAIL P-3, 40P 

 وضعيت پينها و کانکتورها

RN(Rear Node) 



 محفظه موتور  FNمحل نصب

 مديريت آموزش فني

A =  (پین  54آبی )اصلی  

B =  (پین 54خاکستری )پنل جلو    

C =  (پین 54مشکی )موتور  
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 مديريت آموزش فني
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 داخل اتاق  CCNمحل نصب

 مديريت آموزش فني



78 

 جدول فیوزها

 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني

 جدول فیوزها



AIRBAG 

80 

Driver Airbag Module 
Pass. Airbag Module 

Pyrotechnic Seatbelts 

 مديريت آموزش فني

Airbag / Seatbelt ECU 

سرنشین راننده و : کیسه ايمني هوا  
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AIRBAG 

Airbag / Seatbelt ECU 

[ Seat-Belt Not Fastened ] 

Instrument Panel Warning Symbol 

 مديريت آموزش فني
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EF7 با  موتور EMS  

 مديريت آموزش فني

کانكتور .است  ME7.4.9واحد کنترل مرکزي سیستم مديريت موتور اين خودرو بر عهده رايانه ي موتور با شماره فني  -
( سيمت راسيت  )پيین مشيكي    48و ( سمت وسط)پین قهوه اي  48، (سمت چپ)پین طوسي  32از سه بخشِ  ECUاين 

 . کنار باطري نصب مي شود ECUتشكیل و 

 آلمان  Robert Boschساخت شرکت  ME7.4.9:   نوع 
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86 

 ـدارهاي الكتـريكيم
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CCN نقشه هاي الكتريكي 
 

 مديريت آموزش فني
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CCN نقشه هاي الكتريكي 
 



 مديريت آموزش فني 89

CCN نقشه هاي الكتريكي 
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CCN نقشه هاي الكتريكي 
 

 مديريت آموزش فني
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RN نقشه هاي الكتريكي 
 

 مديريت آموزش فني
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RN نقشه هاي الكتريكي 
 

 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني



 

97 
 مديريت آموزش فني



 

98 
 مديريت آموزش فني



 

99 
 مديريت آموزش فني



 

100 
 مديريت آموزش فني



 

101 
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني



 

113 
 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 مديريت آموزش فني
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 بازديد از خودرو

 مديريت آموزش فني
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 دستگاه عيب ياب

 مديريت آموزش فني

  

روش کار با دستگاه عیب ياب  
 مالتی پلکس SMS سیستم 
 ((خودروي دنا))
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 ورود به سيستم مالتی پلکس•
جهت ورود به سیستم مالتي پلكس در دستگاه دياگ ابتدا بايد نوع خودرو را  

را  Denaمشخص شده ابتدا آيتم ( 1-1)مشخص کرد ، همانطور که در شكل 
 .  انتخاب مي کنیم
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 .که در ذيل نشان داده شده است باز می گردد( 1-2)پنجره شکل  Denaبا اتنخاب آيتم 
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در دستگاه عیب ياب  ( 1-3)با انتخاب اين آيتم پنجره شكل .بايد آيتم هاي زير  را انتخاب کنیم SMSبراي سیستم 
 .نمايش داده خواهد شد
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 پيكره بندي  –دانلودينگ •
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 ABSورود به سيستم ترمز •
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 AIR BAGورود به سيستم •
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 مديريت آموزش فني

 پايان
 مديريت آموزش فني


